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ШР ГЕ O а AU СҰРЫ 





Е зч иа hos griegos., жән magbe srno era Сны кәй == иш Йй Га ie 
blos imanes. e parecia gue habi =u uma estrech a 
= га Ёсь pa entre los fernimen os edece “у” кти ее. 
El primero guses Nam la aten Him Ere las mota bhes 
cdife-rem—c-bza- =mt= la edet вс васса ся s ар m КГ НЕШ a e ed 
rL pru m= Gibert en d REB К Erw» cprae la lima dura cde 
hierro es=parcida alrededor «йе адга Пита Ема рәге иас й сы j= 
== pe Ёсь mageti cos. Emn d и ЕЕ Coura O иа агн а ка aa 4e 
ul тәж =abía sobre MmMa=oOmne=ti=rm y hom mur hip ей 
ada las ma=33= Magneticas y dediuj la ley gue uma en га 
dado екі mao MN ўі ru qa 


El danes 4 веч іеі couardo hacia un experimento ern 12313, 
se dio cuenta «риле una aguja imantada se des=sviaba 
debido a la acción de una corriente electrica. Leamos € 
relato de un de suus discipulos - 

ен == ей siempre trató de colocar el alambre к-г ви Ёа 
ае su pila em сагада він recto sobre la aguja magnética, =im 
notar m«<eimiesnto perceptible. Lina we después dde зад 
clase nos dijo TTratemos= de colocar el alambre paralelo 
a la aguja. Se quedo perplejo al wer gue la aguja === 
mig Casi en Гай» recto cm el meridiano manto. 
De este redeo se hizo el gram descubrimiento”. 

mAs сиз» dijo Pasteur reñfrniéndo:=:e a «ІС “Em e camp. 
сіе: == penrnmimenta ción. los accidentes fawomecen га los gu 
tienen una mentalidad preparada” 
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Este importante descubrimiento unió las ciencias hasta 
ese momento separadas la electricidad y el magnetismo 
en una sola el electromagnetismo. 

Poco tiempo después e matemático ances Arni pere en 
una Serie de expenmentos muy famosas. Precisó el valor 
de las fuerzas enire dos conductores paralelos, dedujo 
la regla de la mareo derecha vila ley matemática de la 
producción de campo magnetico. Defnio toda 
claridad el concepto de cormieme eléctrica que hasta 
ahora se confunda con ез concepto de voltaje. Invento 
el solenoide "He hecho construir hélices de latón para 
imitar los efectos de hos imanes... y tume exito. 


Su famosa teoría del magnetismo apareció en 1820. 
Езспбіа: "La acción mutua de dos imanes es como la 
ley ае acción mutua entre dos corrientes eléctricas, si 
se concibieran sobre la superficie y en el interior del 
imán. en planos perpendiculares al eje imán. no es 
posible dudar que realmente existen tales corrientes". 
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Esta hipótesis que pareció fantástica en su época, 
resultó correcta mucho tiempo después cuando ze 
añanzó definitivamente la teoría atómica. Reunió todos 
los conocimientos sobre electromaognebsmo y ц obra == 
la sintesis de uma nueva ciencia creada en muy pocos 
aros, lo que le valió el sobrenombre de “Ге тага de la 
electricidad. 

En esta época debemos citar los franceses Biot., Sawvart 
w Laplace que calcularon la fuerza que actúa sobre un 
conductor sometido a la acción de un campo magnético. 


Es = =sbtudio de las propiedades de los imangs así como 
leyes que rigen las interacciones entre Pom polos 
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=ustancia capaz de atrae гай hierro O cuerpo hechos de 
hierro. Todo imán presenta las sltulentes zonas: 


1. Polo: Región en la cual se concentran las 
propiedades пга ганса нс. Los polos se presentan en 
parejas, producen efectos similares pero de sentidos 
opuestos. Un imán puede tere 2 oc más polos. 


аһ; Zona Neutra: Región que presenta poca o ninguna 
propiedad magnética. 
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Los imanes presentan las siguientes propiedades- 


"~ 

>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


“а, 

> 
PITAGORAS 
ACADEMIA 





ELECTROMAGNETISMO 


Los imanes presentan las siguientes propiedades: 


A. Orientación de ип  imán:  Suspendiendo 







B. 


horizontalmente de un hilo un imán recto, se 
observa que uno de sus extremos se dirige siempre 
hacia el polo norte geográfico de la Tierra y el otro 
hacia el polo sur geográfico, lo cual implica la 
existencia de dos tipos de polos magnéticos. Luego 
se denomina polo magnético norte (M), o positivo, a 
aquel que queda orientado hacia el polo norte 
geografico y magnético sur (3), o negativo, al 
que queda orientado hacia el polo sur geográfico. 
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Inseparabilidad de los polos magnéticos: А 
dividir un imán en forma de barra, cada una de las 
partes resulta ser un nuevo imán, apareciendo en 
las regiones de división dos polos de naturaleza 
contrana. De esto se deduce que es imposible aislar 
un polo magnético; los polos magnéticos aparecen 
siempre por parejas de signos opuestos. 
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Fuerzas entre los polos magnéticos: Entre los polos 
magnéticos se ejercen fuerzas, cumpliéndose que polos 
magnéticos de la misma naturaleza se repelen y los de 
naturaleza diferente se atraen. 
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Campo Magnético: Al igual que una carga eléctrica 
crea a su alrededor un campo eléctrico, decimos que un 
imán produce en el espacio circundante un campo 
magnético y el cual caracteriza las acciones mutuas 
entre los polos magnéticos. 

Para caracterizar al campo magnético en cada uno de 
sus puntos se emplea el vector inducción magnética 
(B ). el cual es una magnitud puntual, es decir, depende 
del punto del campo considerado. Las unidades de esta 
magnitud son: 


c.g.s. —* Gauss (Gs) 
5 І. — Tesla (T) = 10° Gs. 
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La dirección del vector inducción magnética en un punto 
se determina por la orientación un pequeño imán о 
brújula colocado en dicho punto. Esto es debido a que al 
colocar un imán en un campo magnético, el polo norte 
del imán experimenta una fuerza que tiende a moverlo 
en la dirección del campo, mientras que el polo sur 
queda sometido a una fuerza que tiende a moverlo en 
dirección opuesta. Como resultado de esto el imán 
experimenta un torque que hace girar al imán hasta que 
queda orientado paralelamente al campo cuando las 
fuerzas sobre los polos son directamente opuestas y el 
torque es igual a cero. 
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Los campos magnéticos se representan por líneas 
fuerza que están dirigidas de los polos norte a los polos 
sur y el vector inducción magnética es tangente a la 
línea de fuerza en cada uno de sus puntos. 
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MAGNETISMO TERRESTRE: 





ЕЛ hecho de que ur imán suspendido Henda a сне гі іна гне 

en una dirección bien definida, aunque гыс» haya imanes 
en la cercanía. revela que alrededor de la Tierra existe 
LITT Campo magnético. 


Dedinación 
magnetica 
Morte . . аш 
geográfico. magnetico 
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ЕІ análisis del campo magnético terrestre sugiere que la 
Tierra puede ser considerada como un gran imán cuyo 
polo norte magnético se encuentra próximo al polo sur 
geográfico м cuyo polo sur magnético queda cerca 
polo norte geográfico. Іо ето, que los polos 
magnéticos y geográficos no coincide. En las regiones 
próximas a los polos magnéticos las líneas de fuerza 
magnética inciden normalmente sobre la superficie 
terrestre de modo que un imán suspendido en esas 
regiones se dispone perpendicularmente. La línea que 
une los polos magnéticos no coincide con un diámetro, 
su dirección forma un ángulo де 11" con su eje de 
rotación. 
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Estudia la interacción entre los campos 
mag 


eléctrico y 
tico. Para un mejor estudio se le puede dividir en: 








І Efectos magnéticos de la corriente eléctrica 

П) Efectos de los campos magnéticos sobre cargas en 
movimiento 

ШІ) Inducción electromagnética 
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l EFECTOS MAGNÉTICOS DE LA CORRIENTE 
ELÉCTRICA 


La expresión del campo magnético de una corriente 
de forma arbitraria es muy compleja, teniéndose los 
siguientes casos simples: 
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1. Conductor rectilineo de gran longitud 
(longitud infinita): 


En este caso las líneas de inducción son circunferencias 

coaxiales con el conductor. А una distancia “c del 
conductor el valor del campo magnético se determina 
рог: 





oer ei | Атреге ( А) 
d = Metro M 
Regla de la aa PMA 
Mano derecha (Permeabilidad magnetica 


rl =l > Тач іса 





Convención: 


(С) : sale 
‚ entra 


Ejemplo: Indicar de acuerdo a la convención, la 


1) 


inducción magnética en А y B 
Ejemplo: Indicar si la inducción magnética es horaria o 
А І! 2) antihoraria. 


“В — | 1) ol 


Р | T 7) © 
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2. Espira Circular: 


En este caso el inducción magnética es 
perpendicular al plano que contiene la espira cuando se 
toman puntos que se hallan sobre dicho plano o sobre 
el eje de la espira circular. En el centro de una espira 
circular de radio К el valor del campo está dado por: 


са, 





Y para un punto Р" en el eje de la espira а una distancia 
“Н” de su centro el valor del campo está dado рог. 





Convención; 


1) | 2) | 
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з. Solenoide: 


ce lama solenoide (bobina) al sistema formado por 

waras espiras circulares paralelas recorridas por una 
misma corriente, estas espiras se enrollan sobre un 
materal aislante en un mismo sentido. El campo 
magnético del solenoide se obtiene combinando las 
campos de cada una de las espiras y presenta las 
siguientes características: 


А. campo magnético es de mayor intensidad en el 
interior que en el exterior. 

B. campo magnético toma su mayor valor en el 
punto medio del eje del solenoide. 
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с. Si el número de espiras (M) es grande y ze 


encuentran muy juntas, el campo magnético en el 
interior del solenoide es homogéneo en todos los 
puntos, зі la longitud del solenoide es mucho mayor 
que el radio de las espiras. 

С. Si la longitud del solenoide es mucho mayor que еі 
diámetro de las espiras, el campo en el centro del 
solenoide: 


Cumpliendose además : 
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MOTA: Influencia del medio 







Supongamos una corriente en el vacío, ésta genera 
un campo magnético en un punto Р. Бі se rodea el 
conductor recorrido por la corriente por un material, el 
campo en el mismo punto P se modifica. Este se debe 
a que el material también contribuye еп la generación 
del campo magnético. Бе denomina permeabilidad 
magnética relativa de un material а la relación: 


teniéndose que зі: 


„= Campo magnético en el material (B) №." > Sustancia diamagnética 
Campo magnético en el vacío (B,) (H; N; Na; Cu; Hg) 


Ы, > 1 С Sustancia paramagneética 
O; Al; Ti; Pt 
°> B = р B, ' ‚ 
H > 1 Ò Sustancia ferromagnética 
(Fe; Со; Mi; aleaciones) 
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Ау FUERZA MAGNETICA SOBRE UNA 
CARGA MÓVIL 


La expenendcia indica que toda carga electrica 
quie se mues en un campo magnético 
experimenta una fuerza даце presenta las 
=iguientes caracteristicas: 

а. Еі Ву Е1 У - 

De lo último tenemos que la fuerza no modifica 

е |у | y por lo tanto no realiza trabajo. 
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REGLA DE LA PALMA DE LA MANO DERECHA 






F. (sala) < 
(entra 
Fn ^ 


7, V 
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NOTA: 

51 una carga se dispara dentro de un сатро " 

magnético uniforme (B) con una velocidad (V) : 

perpendicular al campo magnético, realiza un а 

movimiento circular uniforme. Еп este caso la fuerza ' 

magnética da la fuerza centrípeta necesaria por lo m БЕР 

que el radio de la trayectoria y la velocidad angular ШЕСІ Á Di 

del movimiento está dado por. (V = КШ) SiV noes perpendicular B „la carga realizará un 





movimiento helicoidal 
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EB) FUERZA MAGNÉTICA SOBRE UNA CORRIENTE 
RECTILİNEA 


Como una corriente eléctrica está formada ұмы 
cargas que зе mueven en la misma dirección, se 
comprueba  experimentalmente gue un campo 
magnético ejerce una fuerza sobre una corriente 
electrica colocada en el mismo sentido. Esta fuerza 
es la resultante de las fuerzas ejercidas sobre cada 
una de las cargas que componen la corriente y. por 
tanto, este efecto aparecerá como una fuerza gue 
actúa sobre el conductor por el que circula la 
corriente. 

Considerando una corriente rectliínea en un campo 
magnético uniforme =e tene: 
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F, 1 L 
Е.В 
D = Ë = 180° 





. Si В-0О o Ө=180° -—F,-0 





. Бі Ü =90 = F. = BIL 
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С) FUERZA MAGNÉTICA ENTRE CORRIENTES 
PARALELAS 





"D 
(Se atraen) 3 
(Se repelen) 


Y 
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PROBLEMAS 


PROBLEMA 01 





01. 


Se bere шт conductor infinitamente largo у rectilineo 
llevando una corriente de З A, tal como se muestra en la 
figura. ¿Cuál será el valor de la inducción magnética (B) 
en el punto “Р”. ві CosB = 3/47? 





A) 2.6.107 T 
B)2.10^ T 
Cc)210' T 


6/7 
7 
E) 1610? T 





D) 
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PTI S PROBLEMA 02 


02. 


La figura muestra 2 conductores (A) y (B) rectilineos е 
infinitamente largos con corrientes І y 21 La distancia 
entre ellos es de 6 cm. Encontrar la distancia a partir del 
conductor (A) donde el campo magnético es nulo. 


Т | 21 
(A) (B) 


A) 3 cm а la izquierda. 
B) 2 cm a la derecha. 
C) 4 cm a la derecha. 
D) 6 cm a la izquierda. 
E)12 cm a la izquierda. 


17 


24/06/2020 






M RESOLUCIÓN 02 









MA PROBLEMA 03 





03. En la figura se representan las secciones rectas de dos 
conductores rectilineos paralelos de una gran longitud. 
Determina la inducción magnética resultante en el vértice 
libre. 





A) H Uma 

В) р„ ёта 
C) рота 
D) 3,115 ma 
E! 4и-М5тта 
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жек me Р RO B LE MA 04 


04. se muestran dos conductores muy largos y 
paralelos cuyas corrientes son І y 21, hallar a qué 
distancia del conductor (1) el campo magnético 
resultante es cero 


21 


| 8 em —] 


А)4 ст B)6 cm C) 3 cm 
D) 8 cm E) 5 cm 
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1. Del sistema mostrado, determine x tal que la 
inducción magnética resultante en Р sea nula. (|, = 


31, 


A) 2 cm В) З ст С) 4 ст 
D) 5 ст E) 10 ст 
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Dm PROBLEMA 05 


05. En la figura se representa las secciones rectas 
de dos conductores rectilíneos de gran longitud. 
los cuales transportan corrientes eléctricas de 
igual intensidad. Determine en que relación se 
encuentran los módulos de la inducción 
magnética resultante en el punto M у la 
correspondiente еп ІЧ 

| | 
@— —— 
Е— а —4— d —4— а — 


А} 1 В) 2 Су 3 
С) 1/2 Е) 1/3 






M RESOLUCIÓN 05 





21 


24/06/2020 









"A pas PROBLEMA 06 


ACADEMIA 


06. En la figura se repres 
de dos conductores rectilineos paralelos de una 
gran longitud. Determine la inducción magnética 
resultante en el vértice libre 


entan las secciones rectas 








А) ў Іта B) p, тта C) 2p, ута 


увита Е) 4р.ибта 


PROBLEMA 06 





En la figura mostrada los alambres paralelos 
infinitamente largos conducen |= 5 A. Hallar el campo 
magnético resultante en el punto "M" 


¿mM 





А) 107” Т В) 2.10” T С) 3.107” T 
ру4 107” T Е} 5.10" T 
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07. En la figura i, = 14 А еі; = 20 A, hallar la 
inducción magnética en el punto P, los 
conductores infinitos y el punto están en el 
mismo plano del dibujo 





Ау4. 107 T B) 4.107 T с)2.107” T 
D) 2. 107” T Е) З. 10” T 
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тавала PROBLEMA 08 


08. De la figura son circunferencias de radios R 


-43 г. entre А y B se conecta una fuente de 


B0 y 10 V. Si el alambre posee una resistencia 
de 5 О, halle la inducción en “Р” (r=2 m) 





A) 211 UT B) ёт pT C) 3m pT 
D) 121 pT E) ги pT 
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MA PROBLEMA 09 


09. Hallar la inducción magnética resultante en el 
punto “P7 que origina la corriente [748 A que 
conduce el alambre de gran longitud doblado en 
línea recta como se indica 





A) лаў ит в) -36] ur сумаў ит 
D)+24k ит  Ej-2ak мі 
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domns PROBLEMA 10 


10. se muestran dos conductores semi infinitos que 
transportan corrientes i = З А. si están ubicados 
sobre los ejes x e y, hallar la inducción 
magnética resultante en el punto (0; 0; a); а = 


y2 т 





x 
A) 0,1 UT B) 0,2 рт C) 0,3 pT 
D) 30 UT E) 0,4 рт 
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